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Z u r  n u m e r i s e h e n  B e r e c h n u n g  d e r  S t e r b e -  
w a h r s c h e i n l i c h k e i t  a u s  d e r  S t e r b e t n t e n s t t l i t  

Die  B e r e c h n u n g  d e r  S t e r b e i n t e n s i t / i t  a u s  d e r  S t e r be -  
w a h r s c h e i n l i c h k e i t  b i e t e t  f o r m a l  ke ine  S c h w i e r i g k e i t e n .  
U n s t i m m i g k e i t e n  k S n n e n  i n d e s s e n  in  d e n  t i e f s t e n  u n d  
h S c h s t e n  A l t e r n  a u f t r e t e n ,  weil  es f i i r  die R a n d w e r t e  
d e r  S t e r b e t a f e l  (sofern  diese  n i c h t  e t w a  d u r c h  e inen  
a n a l y t i s c h e n  A u s d r u c k  gegeben  ist)  s c h w e r  h a l t ,  d e n  
g e e i g n e t e n  A n s a t z  zu r  n u m e r i s c h e n  D i f f e r e n t i a t i o n  zu  
e r k e n n e n .  

Die  U m k e h r u n g  de r  A u f g a b e ,  d ie  B e r e c h n u n g  also d e r  
S t e r b e w a h r s c h e i n l i c h k e i t  au s  d e r  S t e r b e i n t e n s i t ~ t ,  i s t  
b is  h e u t e  k a u m  u n t e r s u c h t  w o r d e n ;  sie h a t  a u s z u g e h e n  
y o n  de r  B e z i e h u n g  

I 

0 

Sofe rn  die S t e r b e t a f e l  (d. h.  die R e / h e  d e r  px) d u r c h  
e i n e n  a n a I y t i s c h e n  A u s d r u c k  f e s tge l eg t  ist ,  b e d a r f  die 
L S s u n g  k e i n e r  V e r d e u t l i c h u n g .  S i n d  j e d o c h  die ~,i, wie 
es m e i s t  de r  Fa l l  ist ,  n u r  fi ir  die g a n z z a h l i g e n  A l t e r  x 
b e k a n n t ,  so muB (1) d u r c h  n u m e r i s c h e  I n t e g r a t i o n  aus-  
g e w e r t e t  we rden .  Diese  A u s w e r t u n g  k a n n ,  o h n e  s ich  
d a b e i  de r  F o r m  n a c h  d e r  M i t t e l  de r  n u m e r i s c h e n  I n t e -  
g r a t i o n  zu bed i enen ,  wie fo lg t  ge schehen .  

Aus  de r  D i f f e r e n z e n r e c h n u n g  i s t  b e k a n n t ,  d a b  

( D~ D~ ) 
( l + A )  f ( x ) = e  D/(x)  = 1+ D +  - ~ + ~ + . . .  f (x) .  (2) 

W i r d  f i i r  ](x) die 1 3 b e r l e b e n s o r d n u n g  lx e i n g e s e t z t  
u n d  b e a c h t e t ,  d a b  

Atx l~ 
lx --qx u n d  lx - -px  , 

so fo lg t  au s  (2) 

1 l" l t~' 

M a n  k a n n  s ich  w e i t e r  l e i ch t  t i be rzeugen ,  d a b  

7;- = ~ - ~;  
und 

t~  

Beschr~ ink t  m a n  s i ch  in (3) a u f  die e r s t e n  dre i  Gl ieder ,  
so w i r d  

qx = / z x  -- ~ -  + --g-- + 2 + --6--. (4) 

Z u r  B e s t i m m u n g  y o n  /,~ u n d  / ~  i s t  es g e b o t e n ,  
F u n k t i o n s w e r t e  zu v e r w e n d e n ,  d e r e n  A r g u m e n t e  m6g-  
l i c h s t  s y m m e t r i s c h  z u m  A r g u m e n t  l iegen,  ffir we lches  
d ie  A b l e i t u n g  g e s u c h t  wird .  D ie se r  F o r d e r u n g  e n t s p r i c h t  
die F o r m e l  y o n  GAUSS. B e i  B e s c h r R n k u n g  a u f  h 6 c h s t e n s  

d r i t t e  D i f f e r enzen  is t  

1 I 
~ =  A ~  - - T  z l ~ * -  1 - --g- A ~ * - ~  (5) 

u n d  
/ ~  = a 2/t x_a. (6) 

K o n t r o l l r e c h n u n g e n  n a c h  F o r m e l  (4) u n t e r  B e a c h t u n g  
yon  (5) u n d  (6) m i t  de r  S t e r b e t a f e l  SM 1939144 e r g a b e n  
f i i r  d ie  A l t e r  yon  3 J a h r e n  aufw~ir ts  h i s  zu 90 J a h r e n  
v611ige 1 3 b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e n  g e n a u e n  V~rerten. Die  
i ib r igen  A l t e r  s c h e i d e n  ffir die P r i i f u n g  aus ,  wei l  d ie  
t a b e l l i e r t e n  W e r t e  qx u n d  /~x in fo lge  de r  e i n g a n g s  er-  
w ~ h n t e n  U n s i c h e r h e i t  bei  d e r  n u m e r i s c h e n  D i f f e r e n t i a -  
t i o n  e i n a n d e r  n i c h t  zweife lsf re i  e n t s p r e c h e n .  

E .  ZWINGGI 

V e r s i c h e r u n g s t e c h n i s c h e  A b t e i l u n g  des  M a t h e m a t i -  
s c h e n  S e m i n a r s  de r  Univers i t~ . t  Basel ,  d e n  10. O k t o b e r  
1950. 

S u m m a r y  
A m e t h o d  is g i v e n  for  t h e  c a l c u l a t i o n  of t h e  r a t e  of 

m o r t a l i t y  f r o m  t h e  force  of  m o r t a l i t y .  

B e i t r a g  z u m  P h i i n o m e n  d e r  b l a u e n  S o n n e  

A m  27, S e p t e m b e r  1950 w u r d e  in  v e r s c h i e d e n e n  Te i l en  
der  Schweiz ,  a b e r  a u c h  in w e i t  a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n  
L A n d e r n  E u r o p a s ,  wie D R n e m a r k ,  E n g l a n d  u n d  P o r t u g a l ,  
das  s e l t s a m e  P h f i n o m e n  b e o b a c h t e t ,  d a b  die S o n n e n -  
s che ibe  b l au  e r sch ien .  Es  d i i r f t e  s ich  h i e rbe i  u m  e inen  
z i eml ich  s e l t e n e n  V o r g a n g  h a n d e l n ,  w e n n g l e i c h  diese  E r -  
s c h e i n u n g  in  de r  L i t e r a t u r  s c h o n  m e h r f a c h  e r w R h n t  wor-  
den  ist .  

So findet sich 1831 in Poggendorffs Annalen in einem Bericht yon 
BREWSTER 1 folgende, auf L. DUFOUR a zurfickgehende Beobachtung 
aus Sfidfrankreicha: *Nachmittags um 5 Uhr stand die Sonne zu- 
n/ichst strahlenlos weiB am Himmel, wie der Mond anzusehen, so dab 
man sie ohne Anstrengung betrachten konnte. Eine Stunde darauf 
nahm sie zu diesem Ansehn noch eine entsehieden blagblaue Farbe 
an und die yon ihr besehienenen Gegenst~inde erhielten auch eine 
blRuliche Farbe~ w~hrend der Horizont an ihrem Untergangsort leb- 
haft rot war.~ Aueh bei andern Spezialisten der atmosphiirischen 
Trtibungsforsehung und der meteorologischen Optik, wie KIESSLING 4, 
PERI~TER ulxd EXNER 6 sowie LINKE °, sind kurze Hinweise auf beob- 
achtete Fglle yon blauer oder grtiner Sormenfiirbung zu finden, atler- 
dings ohne genauere Beschreibung oder Erklgrung. 
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