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Zur numerischen Berechnung der Sterbe-
wahrscheinlichkeit aus der Sterbeintensitiit

Die Berechnung der Sterbeintensitit aus der Sterbe-
wahrscheinlichkeit bietet formal keine Schwierigkeiten,
Unstimmigkeiten ktnnen indessen in den tiefsten und
héchsten Altern auftreten, weil es fiir die Randwerte
der Sterbetafel (sofern diese nicht etwa durch einen
analytischen Ausdruck gegeben ist) schwer hilt, den
geeigneten Ansatz zur numerischen Differentiation zu
erkennen,

Die Umkehrung der Aufgabe, die Berechnung also der
Sterbewahrscheinlichkeit aus der Sterbeintensitdt, ist
bis heute kaum untersucht worden; sie hat auszugehen
von der Beziehung

1
gy=1-—exp (-fﬂx+rdt) . (1)
/]

Sofern die Sterbetafel (d. h. die Reihe der pu;) durch
einen analytischen Ausdruck festgelegt ist, bedarf die
Losung keiner Verdeutlichung. Sind jedoch die u,, wie
es meist der Fall ist, nur fiir die ganzzahligen Alter »
bekannt, so muB (1) durch numerische Integration aus-
gewertet werden. Diese Auswertung kann, ohne sich
dabei der Form nach der Mittel der numerischen Inte-
gration zu bedienen, wie folgt geschehen.

Aus der Differenzenrechnung ist bekannt, daB
2
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Wird fiir f(») die Uberlebensordnung I, eingesetzt
und beachtet, daB

ai, Iy
—— = —¢, und To= Tk
* x

so folgt aus (2)

Man kann sich weiter leicht iiberzeugen, daB
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Beschriankt man sich in {3) auf die ersten drei Glieder,
so wird
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Zur Bestimmung von us und pul ist es geboten,
Funktionswerte zu verwenden, deren Argumente mog-
lichst symmetrisch zum Argument liegen, fiir welches

die Ableitung gesucht wird. Dieser Forderung entspricht
die Formel von Gauss. Bei Beschrinkung auf héchstens

dritte Differenzen ist

, 1 1
He= Apx — — Apyoq — & Auaa {5

und

py = A*p;_y. (6)
Kontrollrechnungen nach Formel (4) unter Beachtung
von (5) und {6) mit der Sterbetafel SM 1939/44 ergaben
fiir die Alter von 3 Jahren aufwirts bis zu 90 Jahren
véllige Ubereinstimmung mit den genauen Werten. Die
iibrigen Alter scheiden fiir die Priifung aus, weil die
tabellierten Werte g, und pu, infolge der ecingangs er-
wihnten Unsicherheit bei der numerischen Differentia-

tion einander nicht zweifelsfrei entsprechen.
E. Zwinger

Versicherungstechnische Abteilung des Mathemati-
schen Seminars der Universitit Basel, den 10. Oktober
1950,

Summary

A method is given for the calculation of the rate of
mortality from the force of mortality.

Beitrag zum Phinomen der blauen Sonne

Am 27, September 1950 wurde in verschiedenen Teilen
der Schweiz, aber auch in weit auseinanderliegenden
Léandern Europas, wieDidnemark, England und Portugal,
das seltsame Phdnomen beobachtet, da die Sonnen-
scheibe blau erschien. Es diirfte sich hierbei um einen
ziemlich seltenen Vorgang handeln, wenngleich diese Er-
scheinung in der Literatur schon mehrfach erwihnt wor-
den ist.

So findet sich 1831 in Poggendorffs Annalen in einem Bericht von
BrewsTeRr?! folgende, auf L. Durour? zuriickgehende Beobachtung
aus Stdfrankreich®: «Nachmittags um 5 Uhr stand die Sonne zu-
néichst strahlenlos weill am Himmel, wie der Mond anzusehen, so daB
man sie ohne Anstrengung betrachten konnte. Eine Stunde darauf
nahm sie zu diesern Ansehn noch eine entschieden blaBblaue Farbe
an und die von ihr beschienenen Gegenstinde erhielten auch eine
blduliche Farbe, wihrend der Horizont an ihrem Untergangsort leb-
haft rot war.s» Auch bei andern Spezialisten der atmosphérischen
Triibungsforschung und der meteorologischen Optik, wie KiessLING %,
PernTER und ExNER® sowie LINKES, sind kurze Hinweise auf beob-
achtete Fille von blauer oder griiner Sonnenfirbung zu finden, aller-
dings ohne genauere Beschreibung oder Erklarung.
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